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Na rynku funkcjonuje juz spora liczba firm zajmujacych sie optymalizacja pracy sterowanych elektronicznie silnikow
wysokopreznych ciagnikow i kombajnow. Przedstawiamy jedna z nich — 44tuning, ktora jako pierwsza wprowadzita

taka ustuge na nasz rynek.

Firma z Kepy koto Opola prowadzona
jest przez Joanne i Roberta Halickich.
Jej poczatki, siegajace lat 90., zwigzane s
z pasja do motosportu i tuningu. Wtedy to
mlody pasjonat — mechanik Robert Halic-
ki podkrecat silniki samochodéw sporto-
wych i weryfikowal wyniki tych prac pod-
czas rajdow (nadal startuje z powodze-
niem). Zaowocowalo to do§wiadczeniem,

Powody tuningu
silnika ciagnika rolniczego:

— ma za mato KM,

— spala za duzo paliwa,

- wystepujg problemy, ktérych nikt
nie potrafi zdiagnozowac i usunag,

- Swiadomie kupiono tariszy nowy
ciagnik rozpoczynajacy serie, aby
elektronicznie podniesé jego moc
do poziomu droZszego nowego cia-

gnika koriczacego te serie. p

ktére pozwala mu od 1993 r. zawodowo
optymalizowa¢ prace silnikéw. O profe-
sjonalizmie Roberta Halickiego $wiadczy
m.in. to, ze jest czlonkiem zespotu holen-
derskiego osrodka rozwojowego silnikow
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- Essing Performance Center. Jego wiasci-
ciel pracowat dla zespotu Scuderia Ferra-
ri, gdzie zajmowat si¢ stabilizacja pracy
silnikéw samochoddw startujacych w wy-
$cigach F1.

Obecnie firma 44tuning wyposazona
jest we wszystkie hamownie, ktére po-
trzebne sg do wykonywania ustug opty-
malizacji mocy samochodéw osobowych,
dostawczych, ciezarowych i ciagnikéw
rolniczych. Poza ustugami dla klientéw
indywidualnych firma z Kepy wykonuje
réwniez testy dla wymagajacych impor-
teréw samochoddw oraz maszyn.

Dla rolnikow od 2007 roku

Firma 44tuning w 2007 r. wykonata
pierwsza w Polsce modernizacje programo-
wa ciagnika rolniczego. Byla to Valtra,, kto-
raw podopolskiej wsi pracuje bezproblemo-
wo po dzi$ dzien. Jednak dopiero dwa lata
pdzniej, po zakupie profesjonalnej hamowni
przewoznej, ciagniki rolnicze na dobre we-
szly do oferty 44tuning. Inwestycja ta pozwo-
lita rozszerzy¢ dziatalno$¢ tego typu na catg
Polske. Dzisiaj pomiar mocy traktora moze
zosta¢ wykonany nawet w szczerym polu,
bo w spegjalistycznym samochodzie tech-
nicznym jest nawet agregat pradotworczy.

Robert Halicki podkresla, ze podczas
pomiaru mocy silnika jego zespdt wyko-

Robert Halicki podkresia, ze im mniej
nakreconych motogodzin ma silnik, tym
efekt tuningu bedzie lepszy. Natomiast
Jjezeli jednostka napedowa jest w kiepskim
stanie technicznym, podnoszenie jej mocy
nie ma sensu.

nuje tzw. pomiary dodatkowe. Specjalisci
oceniajg m.in. prace uktadu wtryskowego,
charakterystyke dotadowania, sklad spa-
lin, sprawno$¢ ukladu EGR, a nawet efek-
tywnos¢ spalania. Najwazniejsze jest wy-
konanie tych wszystkich pomiaréw jedno-
cze$nie, czyli zrzut danych w jednej chwi-
li. Pozwala to zebra¢ rzetelne informacje
o stanie silnika, jego osprzetu oraz jako-
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Sterownik DPP AGRI mozna w kazdej
chwili samodzielnie zdemontowac. Firma
44tuning zapewnia, ze w elektronice
silnika po jego dziataniu nie pozostanie
Zaden slad. Po ponownym samodzielnym
montazu sterownik bedzie dziatat tak
samo, jak przed jego demontazem.

$ci stosowanego paliwa. — Na tej podsta-
wie podejmujemy decyzje, czy mozna wy-
kona¢ optymalizacje pracy silnika pod kg-
tem zwigkszenia jego mocy i zmniejszenia
spalania paliwa. Jezeli stan jednostki na-
pedowej jest niezadowalajgcy, to wska-
zujemy, co powinno byé naprawione, aby

ciggnik odzyskat sprawnos¢, jaka jest po-
trzebna do zwiekszenia mocy. Moze to by¢
przyktadowo turbina czy wtryskiwacze.
Po poprawnej naprawie wskazanych przez
nas elementoéw i wykonaniu ponownie ca-
tej diagnostyki mozemy przystgpic do re-
gulacji silnika. Oczywiscie jezeli wszystko
jest w porzgdku z ciggnikiem, to do mo-
dernizacji przystepujemy od razu po dia-
gnostyce. Natomiast silniki w kiepskim sta-
nie technicznym, czyli najczesciej te z du-
Zym przebiegiem, nie nadajq sig do tunin-

Przed optymalizagjq silnika wykonywane sq pomiary mocy i momentu obrotowego oraz tzw.
dodatkowe (m.in. pracy uktadu witryskowego, charakterystyki dotadowania, sktadu spalin).

gu. Zwiekszania mocy przy zbyt duzych
przebiegach po prostu nie wykonujemy
- ujawnia tajniki swojej zawodowej kuch-
ni Robert Halicki.

Kazdy silnik jest inny

Jeszcze przed przyjazdem do rolnika
pracownicy firmy 44tuning telefonicznie
zbierajg informacje o stanie silnika jego
ciggnika czy ewentualnych naprawach. Po-
nadto jezeli zapadnie decyzja o wyjezdzie,
to podpowiadaja, jak traktor przygotowaé
do pomiaru mocy. Rolnik powinien m.in.
zamontowac w nim nowy filtr powietrza,
chyba ze wtasnie go wymienial. Robert
Halicki zaznacza, ze zawsze po zimie po-
winni$my wymienic¢ filtr powietrza na no-
wy. W tym okresie, zwlaszcza jezeli traktor
malo pracowal, filtr na pewno zawilgotnial
i jego parametry uzytkowe ulegly pogor-
szeniu. Uwaga ta dotyczy réwniez filtrow
paliwa, bo po dtuzszym postoju wytracaja
sie z niego cigzsze elementy, w tym osady.

Po przyjezdzie do rolnika i wizualnej
ocenie stanu silnika i jego osprzetu naste-
puje pierwsza czes¢ pracy tuningowej. Po
polaczeniu hamowni przewoznej z WOM
traktora, zamontowaniu analizatora spa-
lin, podlaczeniu sprzetu diagnostycznego
do odczytu parametréw pracy silnika na-
stepuje pomiar mocy. Nastepnie na podsta-
wie otrzymanych danych diagnostycznych
(pobocznych) oraz mocy i momentu obro-
towego pracownicy firmy 44tuning podej-

mujg wstepna decyzje, czy sprawnosc¢ tech-
niczna silnika pozwala na jego moderniza-
¢je. Ostatecznie wyniki drogg elektronicz-
ng przekazywane sg do Roberta Halickiego,
ktéry po ich przeanalizowaniu podejmuje
ostateczng decyzje. To wiasnie na podsta-
wie jego analizy oraz oczekiwan klienta na-
stapig zmiany w ustawieniach pracy silnika.

W programie odczytanym z danego
ciagnika dokonuje si¢ odpowiednich ko-
rekt w mapach, m.in. momentu obrotowe-
go, dawek paliwa, kata wtrysku, ponadto s
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brane s3 pod uwage warto$ci ci$nienia do-
tadowania oraz zaleznosci miedzy wychy-
leniem pedatu gazu a momentem obroto-
wym. W razie niestabilnosci pracy ukfa-
du Common-Rail réwniez w tym zakresie
dokonuje si¢ korekty. Kolejny krok to
przestanie juz korzystniej wykonanych
ustawien w programie do wozu technicz-
nego (wszystko to odbywa si¢ droga elek-
troniczng) i wgranie ich pracy do sterow-
nika silnika. Na koncu nastepuje ponow-
ny zakres pomiarowy weryfikujacy wyko-
nane ustawienia.

Firma 44tuning stosuje takze inny spo-
sob optymalizacji mocy silnika ciagni-
ka. Jego sercem jest sterownik zewnetrz-
ny dziatajacy aktywnie — Digital Power
Pack Multi Channel System, w skro-
cie DPP AGRI. Ta forma stosowana jest
gtownie dla ciggnikdéw najnowszej gene-
racji bedacych na gwarancji lub maja-
cych niestabilnie dzialajace seryjne ste-
rowanie silnikiem. Po bezinwazyjnym
wpieciu DPP (poprzez fabryczne zfacza
Plug&Play) w ukltad nadzorujacy prace
silnika steruje on — w zaleznosci od obcia-
zenia - momentem obrotowym, dawka-
mi paliwa, wartoscig i przebiegiem dota-
dowania generowanego przez turbospre-
zarke oraz zalezno$cig pomiedzy sktadem
paliwa i powietrza. Ponadto ten ,,myslacy”
sterownik posiada stosowne limitery, aby
nie przekroczy¢ warto$ci krytycznych pra-
cy, ktére moglyby silnik uszkodzi¢. Nato-
miast wspolgrajac z fabrycznym sterowni-
kiem ciggnika, w przypadku gdy w osprze-
cie silnika powstaje jakas niesprawnos¢, po-
zwala normalnie ukaza¢ bfad, aby mozna
byto zdiagnozowac usterke.

Rodzaje elektronicznego tuningu silnika Diesla:

BB runing.pr [ Lyfroment
DYNAMOMETERO®®®
Test Results
High ldle 6,0 PS 1171 rpm 5,9 PS 1168 rpm
PTO Speed 3746 PS 1000 rpm 322,0 PS 1000 rpm
Rated Power 360,1 PS 1107 rpm
Rated Torgue 2342 Nm 1107 rpm
Max Power 3775 PS 966 rpm 3283 Ps 1030 rpm
Max Torque 3018 Nm 805 rpm 2658 Nm 704 rpm
Torque Reserve 288 %
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Moc i moment obrotowy ciggnika marki Fendt 936 przed i po optymalizacji pracy jego

silnika przez firme 44tuning.

Po zamontowaniu sterownika DPP
AGRI i wprowadzeniu indywidualnych
ustawien ustalonych na bazie pomiaréw
poczatkowych, jak i potrzeb konkretnego
silnika wykonywany jest ponownie test mo-
cy wraz z pomiarami pobocznymi i jeze-
li wyniki odpowiadaja wczesniejszym za-
fozeniom, to praca tuningowa jest prawie
zakoniczona.

Cenna instrukcja

Prawie, bo firma 44tuning przekazuje jesz-
cze instrukcje uzytkowania jednostki nape-
dowej. Jak przyznaje Robert Halicki, dla rol-

—technologia chipowa (programowa) polegajaca na wykonaniu i wgraniu nowych
ustawien pracy silnika na bazie odczytanego programu ze sterownika ECU, czyli
fabrycznego komputera sterujacego praca silnika (moze byé niemozliwa do zasto-
sowania w najnowszych silnikach, bo producenci coraz czesciej stosuja blokady
antytuningowe),

- technologia sterownikowa polegajaca na zainstalowaniu sterownika zewnetrz-
nego, ktdry umieszczany jest pomiedzy ECU a silnikiem.

Znane na rynku Power Boxy zawierajg gotowe proste programy z listy, ktdre
nie uwzgledniajg indywidualnych cech silnika i z czasem moga nawet pogorszyé
jego sprawnos¢. Ponadto modyfikuja sygnaty bez zwazania na odczyty pracy sil-
nika i obcigzenie (ich instalacja przypomina gre w totolotek).

Natomiast sterowniki dziatajace aktywnie zawierajg program napisany
specjalnie pod dany silnik danej marki, a ustawienia wykonywane sg indywidual-
nie na hazie pomiaréw (technologia chipowa — sterownik zewnetrzny instalowany
poza ECU, jednakze z nim wspdtpracujacy). Podczas pracy hiorg one pod uwage
funkcje obciazenia jednostki napedowej, czytajac informacje z danych czujnikow
oraz charakterystyke z ECU i na tej podstawie modyfikujg m.in. pie¢ punktow
przebiegu momentu obrotowego, dawke i ciSnienie wirysku paliwa. Polepszaja
czas wirysku, charakterystyke i cisnienie dotadowania turbosprezarki.

Y
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nikéw to kompletna nowos¢. Kupujac nowe
ciaggniki, takich wytycznych nie otrzymuyja.

Instrukcja zawiera m.in. zalecenia doty-
czgce obrotéw, na jakich nalezy wykonywac
prace, informacje o czgstotliwo$ci wymia-
ny oleju, jego filtra oraz wkladu filtra po-
wietrza oraz podpowiedzi, jak dba¢ o uktad
wtryskowy i jak sukcesywnie go czysci¢. Po-
nadto zwraca uwage na potrzeby zagrzewa-
nia jednostki napedowej i jej chtodzenia.
W szczegolnych przypadkach, gdy silnik
posiada wady konstrukcyjne Robert Halic-
ki podpowiada, jak zmodernizowa¢ przy-
kfadowo termostat, aby zmniejszy¢ tem-
perature cieczy go chlodzacej (warto réw-
niez zastosowa¢ wydajniejszy plyn chtod-
niczy). Zdarza sie réwniez, ze oryginalne
uktady, np. intercoolera, majg wady fabrycz-
ne w postaci przewezen, w ktorych powie-
trze nadmiernie si¢ nagrzewa (czesto jest
to nastepstwem superwygladu maski cig-
gnika). Wtedy rolnik otrzymuje informa-
¢je, jak prostym sposobem uzyska¢ duzo
lepsza sprawno$¢ uktadu intercoolera, co
pozwala znaczaco ograniczy¢ straty mocy
podczas pracy w wyzszych temperaturach
zewnetrznych. Dla rolnikéw cheacych bar-
dzo zadbac o swdj ciagnik firma 44tuning
przekazuje informacje o mozliwosci zasto-
sowania np.: lepszych $rodkéw smarnych
(oleju) czy lepszego paliwa.

Cena standardowej modernizacji silnika
Diesla sterowanego elektronicznie, wykona-
na przez firme 44tuning, wynosi od 1200 zt
netto za jego diagnostyke i od 2400 zt
netto za tuning. Razem daje to kwote od
3600 zl netto plus koszty dojazdu.

Krzysztof Ptocki
Zdjecia: firmowe, autor



